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Développement et compréhension d’un procédé de valorisation du CO2 par Méthanation biologique. 

 
La méthanation biologique a pour but de convertir un mélange H2/CO2 en méthane au moyen d’Archées 
hydrogénophiles et de proposer une voie de valorisation énergétique du CO2 d’origine renouvelable et 
non-renouvelable dans le cadre d’une perspective de développement durable. Elle constitue également une 
brique technologique importante dans l’établissement du concept Power-to-Gas qui consiste à utiliser 
l’hydrogène H2 pour valoriser les surplus d’électricité produite par des sources renouvelables intermittentes 
(solaire, éolien). 
L’ambition de ces travaux est de mettre en commun des compétences en microbiologie, génie 
microbiologique, génie des procédés et écologie microbienne afin d’intensifier une voie de 
valorisation de CO2 par méthanation biologique. 
Les objectifs de la thèse sont (i) de mettre au point un procédé biologique de conversion d’un mélange 
H2/CO2 en méthane par le choix des conditions de fonctionnement d’un bioréacteur et des conditions 
d’injection d’H2. Elles permettront de maximiser la capacité du procédé à absorber l’H2 et le CO2 par une 
approche du génie des bioprocédés qui associe l’optimisation des conditions opératoires à l’évolution des 
populations microbiennes, (ii) et d’’intensifier le processus biologique par la sélection de souches d’archées 
méthanogènes hydrogénophiles potentiellement plus efficaces. 
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